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Sammanfattning

Kabeldimensionering dr en viktig del i det vardagliga arbetet som en elkonstrukt6r har och
det har ingatt i de flesta projekten som jag har varit delaktig i under mina LIA-perioder. Ka-
beldimensionering har en paverkan pa vad projektet 1 slutindan kommer att kosta bade for
slutkunden och for elinstallationsforetaget.

Syftet med denna rapport ir att utreda hur bade 1 hur priset pa installationer och avgiften
pa elndtsabonnemanget andras i samband med hur kabeldimensioneringen utférs och fa en
tydligare inblick i hur jag som elkonstruktor paverkar ekonomin i ett projekt med mina val
av kablar och val av servissidkringar. Malet av examensarbetet var att svara pa hur stor pris-
skillnad det 4r vid val av olika kabelstorlekar och kabeltyper och vilken paverkan valet av
servissakring har pd kostnaden pa elnitsavgiften.

For att samla information har jag anvant mig av olika standarder som har varit relevanta for
just detta andamal. Men dir jag dven har samlat information hos Jénkoping Energi och
aven pa hos en elgrossist.

Resultatet jag kom fram till var att det mellan vissa sikringsstorlekar dr en storre Okning av
priset nir jag har jimfort mot hur stor den procentuella strémékningen har varit. Aven
mellan olika kabelstorlekar har jag markt hur det mellan vissa storlekar dr en storre 6kning
av priset jaimfoért mot 6kningen av kabelarea.
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1 Inledning

Jag studerar pa Elkraftingenjorsprogrammet pa Yrkeshégskolan i Jonkoping. I detta exa-
mensarbete kommer jag att utga ifrain de erfarenheter som jag har fatt och diskussionerna
som har uppstatt under mina LIA-perioder.

Kabeldimensionering dr en grundliggande del av projektering av en elanliggning. Dir stan-
darder och normer styr hur dimensioneringen ska utféras men dir dven ekonomin paverkar
hur en elanliaggning ska byggas upp. Det dr en viktig del av en elkonstruktors arbete att bade
kunna utfora kabeldimensioneringar och dven ha en insikt i hur kostnaden férindras med
valet av kablar och servissikring.

Under ett projekts borjan eller tidiga skede utfors oftast en kabeldimensionering for att be-
stimma vilka huvudledningar som behover anvindas mellan de olika centralerna i anligg-
ningen for att uppfylla kraven for spanningsfall och utlosningsvilkor. Dir sikringsstorlekarna
bestims genom att en effektberikning utfors.

Jag vill tacka Jimmy Fronér och Daniel Hansson frin EFKAB som har varit bra handledare
under LIA-perioderna men dven svarat pa mina fraigor som jag har haft om effekberakningar
och kabeldimensionering.

1.1 Syfte

Syftet med denna rapport ar att utreda hur kabeldimensionering av en anliggning paverkar
ekonomin bade i avseende pa installationen och avgiften pa elnitsabonnemanget, dir storle-
ken pa servissikringen har en inverkan. For att 6ka min forstaelse for hur jag som elkon-
struktér med mina berdkningar paverkar ett projekts ekonomi vid val av kablar och servis-
sakringar.

1.2 Mal

Rapporten har som mal att besvara foljande fragestillningar:

* Hur stor prisskillnad dr det vid val av olika kabelstorlekar och kabeltyper?

» Vilken paverkan har valet av servissakring pa kostnaden pa elnitsavgiften?

1.3 Avgransningar

Denna rapport hanterar bara kabeldimensionering av ligspanningskablar (1 kV). For att rap-
porten ska vara férankrad i verkligheten har jag valt att utgad ifran ett ligenhetsprojekt med
83 ligenheter delat pa tre hus med tillh6rande miljéhus och garage. Eftersom alla husen ar
ungefir lika stora, det skiljer 1 - 3 ligenheter per hus och att varje hus har en egen servis har
jag valt att avgrinsa mig till Hus 1. Dir jag har gjort en effektberikning och utfért en kabel-
dimensionering utifrin projektets forutsittningar och valt kablar utifran det.



2 Teori

2.1 Elnatspriser

Nitavgiften ar den avgift som betalas till nitbolaget for att kunna fa el. Den bestér av en fast
del och en ré6rlig del beroende pa hur mycket el som férbrukas. Det projektet jag har avgrin-
sat mig till ligger i Jonkoping och dirfor har valt att kolla pa vilka priser som Jonképing
Energi har. Nitavgiften kan antingen vara styrd av vilken servissikringsstorlek som har valts
till anldggningen, mellan 16 A och 200 A. Nar servissikring ar 6ver 200A tillimpas 1 stallet
effektabonnemang. I den fasta nitavgiften ingar det ett antal myndighetsavgifter som ar be-
slutade av riksdagen och regeringen:

e Elsikerhetsavgiften 10,20 kr/ar, finansierar Elsidkerhetsverkets arbete.
e Elberedskapsavgiften 39,20 kr/ar, finansierar delar av Svenska Kraftnits arbete.

e Nitovervakningsavgiften 4,35 kr/ér, finansierar delar av Energimarknadsinspektion-
ens arbete.

For att jamfora vad som skiljer mellan olika sakringsabonnemang har jag valt att rikna vad
det kostar pa arsbasis mellan de olika storlekarna.

Kostnaden for effektabonnemang gér inte att jimfora pa samma sitt som med sakringsstor-
lekarna da det dr beroende pa hur mycket effekt anliggningen anvinder.

Effektabonnemanget for lagspanning bestar av tre avgifter. Den fasta nitavgiften som upp-
gar till 6852 kr/ar, effektavgiften 60,40 kr/kW, man och 6verforingen. Dir effektavgiften
grundar sig pa den hogsta uttagna effekten under respektive manad och kostnaden f6r over-
foringen grundar sig pa hur mycket energi (kWh) som har anvints.

2.2 Kabeltyper

Kabeltyperna jag har valt att avgrinsa mig till 4r:

e AXQ)J, ar halogenfri, flamskyddad, skdrmad, fatradig aluminiumledare.
e EXQ)J, dr halogenfri, flamskyddad, skirmad, solid kopparledare.
e I'XQJ, dr halogenfri, flamskyddad, skiarmad, fatradig kopparledare.

Jag valde de hir kablarna for att det ar ganska vanligt att de anvinds i olika projekt och att
det blev enklare att avgrinsa nar kablarna dr uppbyggda pa samma sitt och har liknande
egenskaper. Fordelen med att ha halogenfri kabel ir att de vid brand inte avger korrosiva
gaser som ger upphov till skadliga syror pa samma sitt som PVC-kablar. Kablarna avger inte
heller lika mycket svart rok vid brand. Det kan ha positiva effekter ur personskyddssynpunkt
och ekonomiskt sett.

Skillnaden mellan kablar av koppar och aluminium ar att ledarférmagan ar bittre i koppar dn
aluminium och att priset och vikten dr hogre for koppar. Ledarférmagan gor att man kan
sdkra kablar med kopparledare hégre 4n vad som gar med aluminiumledare.

2.3 Kabelkostnader

Kabelkostnader ir till stor del beroende pa vilket ledarmaterial de dr uppbyggda av dir kost-
naden av koppar ir hogre dn aluminium. Fér en 50mm* kabel ir kostnaden for en med
kopparledare 3,5 ginger hgre dn fér aluminiumledare och f6r en 240mm?” kabel ir kostnaden



nastan 5 ganger hoger for en kabel med kopparledare gentemot en med aluminiumledare.
Men dir storsta sikring som man kan anvinda kanske bara 6kar med 1,2-1,3 ginger.

2.4 Effektberékning

For att kunna fi en 6verblick i hur stort effektbehovet dr f6r en fastighet beh6vs
det goras en effektberikning, som ar en sammanstillning av effekten pa alla appa-
rater och installationer som kommer finnas 1 fastigheten.

Det finns tva vanliga metoder att utfora en effektberikning, beroende pa hur
mycket effektuppgifter som finns att tillgd. Det kan skilja mycket mellan olika pro-
jekt, mellan olika bestillare och dven i vilket skede projektet ir.

En metod som gar att anvanda utgar ifran SS 437 01 02 — Del 8 Underlag f6r be-
lastingsberdkningar, sammanlagring.

Merparten av den uppskattade belastningen for fastigheten kan fds genom att an-
vinda sig av virdena i tabellen nedan beroende pa storleken av fastigheten.

Antal ligenheter (7) Effekt 1 kW
1 5
2 10
3-10 7+2-n
mer 4an 10 125+ 15n

S§8 437 01 02, Del 8.2, Tabell 6 — Sammaniagrad belastning

Formeln f6r mer dn 10 ligenheter dr den som ar mest relevant for detta examens-
arbete. Dir 12,5 kW ir fastighetens sammanlagrade allminna effektbehov sa som
hissar, korridorsbelysning, mm. Det exkluderar effektbehov for allminna kladtvitt-
rum, uttag for motor- och kupévirmare, och elbilsladdare. Dirfér maste dessa ef-
fekter uppskattas och sammanlagras for att fa en korrekt effektberakning,

Den andra delen av formeln 1,5 - n, uppskattar det sammanlagrade effektbehovet
av varje ligenhet till 1,5 kW. Det exkluderar effektbehovet f6r tvittmaskiner och
torktumlare 1 respektive ligenhet. Dir man likt tidigare exkluderade effekter maste
uppskatta och sammanlagra effekterna.

Den andra metoden utgar ifran att de flesta effektuppgifter finns att tillga f6r att
kunna gora effektberiakning. Men man maste aven anvindas sig av formeln for sam-
manlagrad belastning for ligenheter. Dir effektuppgifter har kommit fran bland
annat bestillare och andra konstruktorer, det kan bade vara effekt och stromfor-
brukning som redovisas i till exempel datablad eller produktblad. Direfter samman-
stalls och sammanlagras effektuppgifterna.



2.5 Kabeldimensionering

Kabeldimensionering anvands for att uppfylla god elsakerhetsteknisk praxis. Det som i nor-
mala fall beh6vs beriknas och kontrolleras dr

e Vilken ledararea en kabel ska ha for att den inte ska bli for varm.

e Vilken brytformaga skyddet ska klara att bryta nir ett fel uppstar.

e Vilken typ av skydd som ska monteras for anliggningen ska bryta inom ritt tid (0,4
sekunder for gruppledningar och 5 sekunder f6r huvudledningar).

e Hur stort spanningsfallet blir 1 den kabel som har valts.

For att fa ett underlag pa utférandet av en kabeldimensionering finns SS 424 14 24 — Vig-
ledning fo6r dimensionering av ledningsnit for lagspianning. Dir det finns tabeller som an-
vands for att ta fram ratt kabel.

Information som beh&vs for att vilja ritt kabel dr

e Hur mycket strém som maskinen drar
e Hur kabeln ér férlagd mellan central och apparaten
e Vilket rum som kommer att paverka kabelf6rliggningen mest

Férlaggningssatt A1 Férlaggningssatt C
Ledararea .
(mm?) E@ :@:@
= ] i
Ledartemp | 70 °C (PVC-isol) 90 °C (PEX-isol) 70 *C (PVC-isol) 90 *C (PEX-isol)
Koppar | Aluminium | Koppar |Aluminium [ Koppar | Aluminium | Koppar | Aluminium
15 135 - 17 - 17,5 - 22 -
25 18 14 23 19 24 18,5 k] 24
4 24 18,5 3 25 32 25 40 32
[} 3 24 40 32 a4 32 52 41
10 42 32 54 44 57 44 71 57
16 56 43 73 58 76 59 96 T6
25 73 57 a5 76 96 73 119 90
35 89 70 117 94 118 90 147 112
50 108 84 141 113 144 110 179 136

Exempel pa tabell ur S 424 14 24 - Bilaga A.7, Tabell A.1 Stromvdrden for kablar

For att ta reda pa vilken brytférmaga som skyddet ha, beh6vs det uppgifter om den trefasiga
kortslutningsstrommen (Ik;) som kan uppnas dar skyddet ska installeras. Vanligtvis fas den
informationen fran nitigaren till exempel J6nkoping Energi. Eftersom de flesta nya anldgg-
ningar anvander dvirgbrytare ska Ixs berdknas, det for att de dr konstruerade fOr att bara
bryta upp till en viss grins av kortslutningsstrom. De vanligaste dvirgbrytarna har en bryt-
formaga pa 6 kA eller 10 kA. Om en dvirgbrytare installeras dir det dr hogre kortslutnings-
strtom 4n vad skyddet klarar av, finns det risk £6r att kablar skadas nir ett fel uppstar.

For att kontrollera att skyddet 16ser ut inom ritt tid sd behévs det uppgifter om férimpedan-
sen (Zs:) till den nya anliggningen. Det dr impedansen som finns i transformatorer och ma-
tande ledningar fram till den nya centralen.

I SS 436 40 00 — Elinstallationsreglerna finns det tydliga krav pa spanningsfall. Dir det totala
spanningsfallet i en abonnentanliggning inte bér Gverstiga 5% av den nominella spinningen
230/400V. Det for att om spanningsnivan sjunker f6r mycket kan belastningsstrommen bli
sa hog att bland annat elektronik och kontaktorer skadas.



Det gar att dimensionera for hand men det finns programvaror som underlittar den proces-
sen, till exempel EL-vis eller Febdok. Dir det gar att berikna kortslutningsstrémmar, span-
ningsfall och dimensionera kablar mm.

3 Arbetsuppgifter och arbetsprocesser

3.1 Elnatspriser

For att fa fram siffrorna pa elnitspriset har jag anvint mig om uppgifterna som Jénkoping
Energi redovisar pa sin hemsida. De siffrorna sammanstillde jag sen 1 Excel for att fa en
overblick i hur férhallandet med sikringsstorlekar och priset var.

3.2 Kabeltyper och kabelkostnad

Jag anvinde mig av elgrossister for att fa en sa verklighetsbaserad bild som maijlig 6ver vad
det finns f6r utbud av kablar men dven for att priserna ska stimma Gverens mot vad de
faktiskt kostar pa ett bygge. Generellt dr det sa att de normala priserna ar relativt hga men
att de for elinstallationsfOretagen ér rabatterade till en stor grad. Jag pratade en del med
Jimmy pa EFKAB om just detta och fick lina en inloggning till en elgrossist.

3.3 Effektberékning

For att gora effektberikning pa ett sitt som foljer Svensk Standard har jag anvint mig av SS
437 01 02. Men jag har aven fort diskussioner under mina praktikperioder dir jag har deltagit
1 effektberikning for ndgra olika projekt. Det som har varit mest relevant dr ndgra andra
ligenhetsprojekt, men det underlattar forstas dven med andra projekt da jag har fitt en bittre
uppfattning om hur mycket effekt olika apparater anvinder. Men dven i projekt som jag inte
har deltagit i, har jag fatt hora diskussionerna kring olika systemuppbyggnader.

3.4 Kabeldimensionering

Jag har anvint EL-vis for att utféra mina kabelberdkningar men jag har dven ldst en del 1 8§
424 14 24 06r att fa en bittre forstdelse hur EL-vis utfor sina berdkningar. Det underlittar
ocksa for att uppticka fel om man har en storre forstaelse f6r underlaget for berdkningar ser
ut.



4 Analys

4.1 Val av Servissékring

For att fa en 6verblick 6ver hur de olika sidkringsabonnemangen paverkar valde jag att stilla
upp det i ett stapeldiagram dir jag jamforde mellan de olika sakringsstorlekarna som Jonko-
ping Energi har att tillga.

Sakringsabonnemang Jonkopings Energi
30000
27500
25000
22500
20000

17500

15000
12500
10000
7500
5000
2500 II
N
16 20 25 35 50 63 80 100 125 160 200

Sakringsstorlek (A)

Arskostnad (kr)

Det jag fick ut av att jimféra pa detta satt ar hur stor skillnad i 6kning det 4r mellan de olika
sakringsstorlekarna. Dir priset mellan de 5 lagsta sakringsstorlekarna har stérst 6kning. Mel-
lan 16 A och 20 A dr okningen 54% 1 kostnad pa arsbasis och i prisskillnaden blir da en
Okning med 874 kr. Nista storlek har en procentuell 6kning som ligger nirmare de hégre
sakringsstorlekarna, mellan 20 A och 25 A ir det en 6kning pa 31% och en prisékning pa
768 kr. Mellan 25 A och 35 A 6kar den procentuella 6kningen igen och ligger sig pa 41%
dir skillnaden pa arskostnaden stiger med 1324 kr. Det dr ndstan samma procentuella 6kning
mellan 35 A och 50 A som det var mellan 25 A och 35 A. Dir den nu dr uppe pa 43% och
prisokningen blir 1987 kr.

Vid de 6 hogre sakringsstorlekarna som Jénkoping Energi har pa sina sdkringsabonnemang
minskar 6kningen mot de ligre nivaerna. Dir skillnaden pa 6kningen mellan 50 A och 63 A
ar 26% och 1680 kr, mellan 63 A och 80 A ir den 29% och prisdkningen dr pa 2429 kr.
Skillnaden mellan 80 A och 100 A 4r 25%, 2630 kr. Mellan 100 A och 125 A 4r det ocksi en
okning pa 25%, 3321 kr. Mellan 125 A och 160 A har 6kningen stigit till 25% med en pri-
sokning pa 4714 kr. Mellan de tva hogsta storlekarna 160 A och 200 A dr den procentuella
skillnaden aterigen 25% och dir pris6kningen landar pa 5366 kr.

Nir jag 1 stillet kollar pa den procentuella 6kningen av sikringsstorlekar sa hamnar det pd en
skillnad mellan 25% och 30%. Det som sticker ut ar mellan 25 A och 35 A dir skillnaden ir
40% och mellan 35 A och 50 A dar skillnaden ar 43%.



Okningen av priset mellan de olika sikringsstorlekar haller vildigt jimn 6kning dir de 9 av
10 haller sig inom 2 procentenheter om jag jamfor sikringsstorlekarna 6kning och prisok-
ningen. Det som sticker ut 4r mellan 16 A och 20 A dar skillnaden dr 29 procentenheter.

4.2 Val av kabel

Jag valde dven hir att stilla upp informationen jag fick fram i ett diagram for att fa en enklare
overblick. Det ir inte lika litt att jimfora den hir informationen eftersom de olika kabelty-
perna inte har samma kabelarea, EXQJ gir inte 6ver 10 mm” £6r att den skulle bli svirhan-
terlig vid stérre area pa grund av att den har en ledare av solid koppar, FXQJ finns bara frin
16 mm”® p4 grund av att EXQJ fyller dess funktion i de ligre storlekarna. AXQJ finns frin 50
mm?® och uppit.

Kabelkostnad
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En av jimférelserna som sticker ut ir skillnaderna mellan EXQJ 4 mm?* och 6 mm?
dir kostnaden bara ir 4 kr/m hégre f6r 6 mm?* och det bidrar till att i ren ekonomisk
aspekt att 4 mm” inte 4r ett bra kabelval efter som den har simre ledarférmaga en
den storre kabeln. En liknande jaimforelse kan géras med kostnadsskillnaden mellan
AXQJ 120 mm® och 150 mm® dir den storre kabeln dr 8 kr/m billigare in den
mindre kabeln. Nir jag har jimfort de andra kabelstorlekarna gar det att se att det
ar en konstant 6kning av priset i samband med 6kningen av kabelarea.

e EXQJ, haller siginom 1 procentenhet i 6kningen av kostnad mellan de olika
kabelareorna. Undantaget 4r som jag nimnde tidigare mellan 4 mm? och 6
mm” dir 6kningen av kabelarean dr 50% men dir priset endast Skar 4%.

e  TI'XQ)J, de flesta kabelstorlekerna haller sig ocksa inom 1 procentenhets 6k-
ning av kostnaden mellan de olika kabelareorna. Dir 6kningen i kabelstor-
lek mellan 16 mm* och 25 mm?® dr 56% men dir priset 6kar 43% och den
storsta skillnaden mellan 25 mm?* och 35 mm? dir storleken Skar med 40%
och dir priset 6kar med 10% en skillnad pa 30 procentenheter.



e AXQ)J, har en liten storre skillnad mot kablarna med kopparledare dir skill-
naden i stillet haller sig inom 2 procentenheter 1 6kningen av kostnad mel-
lan de olika kabelareorna. Dir det for kabelstorlekarna 120 mm?* och 150
mm? ir den storsta skillnaden pa 27 procentenheter men dir den storre ka-
beln dr den billigare.

4.3 Projektspecifikt

I borjan av projektet uppfordes ett huvudledningsschema for att fa en 6versikt i hur manga
centraler som kom att behovas 1 anldggningen och for att fa en bild av hur systemet skulle
byggas upp. I det hir projektet har varje laigenhet en egen matning. Hir nedan syns den forsta
versionen av huvudledningsschemat f6r hus 1, dir det dnnu inte finns ndgra kabelmarke-
ringar da det inte har utférts ndgon berikning.
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For att fa fram vilka kablar som beh6vdes anvindas i projektet gjorde en effektberikning for
att fa fram belastningen i anldggningen.



Resultatet av effekberikningen blev att det krivdes en servissiakring pa 160 A f6r hus 1 och
att det utifran den informationen kunde utféras en kabelberikning for att ta fram vilken kabel
som behévdes mellan nitigarens inkopplingspunkt och serviscentralen. Men dven vilka kab-
lar som behovdes till resterande huvudledningar i anlaggningen.

Effektberikning
| Byggnadsdel Antal Effekt (kW) Strém (A) Servissiikring (A)

Hus 1

Ligenheter 25 st 50 72

Hiss 1 st 17 25

Ventilation 14 20

Fjarrvirme 11 16

Miljéhus 2 3

Reserv 10 % 14

Totalt Hus 1 150 160

Nir jag utférde kabelberikningarna tog jag fram nagra olika alternativ pa vilken kabel som
behovdes for att anliggningen skulle fungera. Dir det forsta alternativet var en AXQJ 95/29
enligt berikningen nedan. Dir spanningsfallet fram till central Al var 0,75%. Kabelpriserna
for det hir alternativet for serviskabeln blev 8400 kr.

Al N1A1 Hiss
3as 338me Has 37.6m2 3-fas 143.9 m
9.8 m2 — — I
160 A 80 A 254
E ﬂ 1 —1 —
L axa T ax —
23.09 kA 95/29 15.04 kA 50/15 14.17 kA 6/6 374k
E— 30m 2m 16m
Flaktrum
3-fas 147.1 m
254
—
L exk/ree/exg
6 374kA
16m
Miljéhus
3-fas 569 ma
104
L= 7=
EKK/FKK/EXQ
Typ C
YL o 0.99 kA
30m
LGH
3fas 3664 ma
16A

—1
| E— = ) §{|
2,5 ;

20m

%
E




Det andra alternativet jag testade var att anvinda mig av tva parallella AXQJ. Det gjorde att
jag kunde gi ner i kabeldimension till AXQJ 50/15. Spanningsfallet var det samma som i det
forsta alternativet, 0,75%. Kabelpriset blev 11 040 kr.

AL N1A1 Hiss
3-fas 323m2 3-fas 368.1m2 as 1425 ma
3.8mQ B — —
160 A 80A 5A
E ﬂ —1 — —
L zijaxqy T axq3 — =)
23.00 kA 50/15 15.67 kA 50/15 14.69 ka| 6/6 3.75 ka
- 30m 2m 16 m
Flaktrum
3fas 1957 m2
A
—
1 Exk/FrE/EXQ
& 375 kA
16m
Miljéhus
3fas 5675 m
10 A
L=, .
ERK/FKK/EXQ
Typ €
Yok s 0.99 kA
30m
LGH
3fas 365 mo
164
—
L ExkjFrK/EXQ
25 146 ka|
20m

Med det tredje alternativet testade jag vad som skulle handa med priset om jag valde en kabel
som hade koppatledare. Kabeln som togs fram var en FXQJ 70/35. Dir spanningsfallet var
bittre 4n i de andra tva fallen, 0,63%. Men dir kabelpriset blev 25 320 kr.

Al N1A1 Hiss
3-fas 28.8 m 3-fas 32.5 ma 3fas 138.3 ma
3.8 mn — B— —
160 A B0 A ;54
Z ﬂ | — | — | —
= =m  — —
23,08 kA 70/35 15.73 k| 50/15 14,86 kA | 6/5 3.83 kA
- 30m 2m 16 m
Flaktrum
3fas 1415 ma
254
—
— = A=)
6 3.83 ka
16 m
Miljghus
3fas 563.3 m
104
| = e
EEE
Typ €
PE o5 0.99 kA
30m
LGH
3-fas 360.7 mo
164
| —
G ED
25 147 kA
20m
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5 Diskussion och kritisk reflektion

Resultatet av mitt examensarbete blev som jag férvintade mig, da de mindre kabeldi-
mensionerna var billigare dn de storre kabeldimensionerna. Det som jag hade dalig koll
pa och det som forvanade mig var hur stor prisskillnad det var mellan kablar med kop-
par- respektive aluminiumledare. Aven om jag har hort att koppar 4r dyrt trodde jag inte
hade det skulle skilja sa mycket.

Skilet till att da vilja en kabel med kopparledare 1 stallet f6r aluminiumledare kan da vara
att det dr en anldggning som behover sikras hogre dn 250A och dir man inte vill ligga
tva parallella kablar. Det kan ocksa vara att anliggningen inte behover sakras sa hogt och
att det da blir mer ekonomiskt att dra en kabel med kopparledare.

Nigra kabeldimensioner som jag sig stack ut frin mingden var EXQJ 4mm?* och AXQ]J
120mm?® D4 de hade samma pris som nista storre stotlek och di med avseende pa eko-

nomi, spanningsfall och utlésningsvillkor finns det enligt min mening ingen storre anled-
ning att vilja dessa kabeldimensioner.

En fel som en del elkonstruktérer gor och som har pratats om under utbildningen men
dven under praktikperioderna ér att de viéljer en storre kabel dn vad som dr nédvindigt
for att slippa bry sig om att dimensionera korrekt eller att de inte har ritt kunskap. Det
kan 1 slutindan bli bade dyrt rent ekonomiskt men dven skada fortroendet som bestilla-
ren och entreprendren har f6r elkonstruktéren.

Nackdelen med att begrinsa sig till nagra fa kabeltyper ir att det inte ger hela bilden av
hur ett projekt fungerar i ekonomisk synpunkt utan det ger bara ett riktmarke 4t ett visst
hall. Det hade saklart gatt att ha flera olika sorters kablar men nir de da har olika egen-
skaper och uppbyggnad ir det svarare att jimfora dem. For att fa ett bredare perspektiv
hur det 4r mellan olika nitdgare hade jag kunnat ta kontakt med flera for att dven jaim-
fora hur prissittningen skiljer sig.

Att bara fokusera pa den ekonomiska aspekten ger ocksa en lite missvisande bild dd det
kan finnas praktiska skil till att anvinda olika kablar under ett projekt. Till exempel att
det bara finns plats for en mindre kabel och da kanske man maste vilja en med
kopparledare for att fa ritt utlosningsvillkor och spanningsfall.

Informationen jag har samlat in genom att anvinda mig av Standarder, EL-VIS och en
elgrossist for att kunna fa fram priser som speglar verkligheten. I fallet med att ta fram
information fran en elgrossist kan det bli missvisande i hur priset dr generellt for att olika
foretag har olika rabatter. Men fOr att kunna gbra en rittvis jaimforelse sa skulle jag be-
hovt ha haft kontakt med flera olika elinstallationsféretag och kollat hos flera elgrossis-
ter.
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6 Slutsatser

6.1 Hur stor prisskillnad ar det vid val av olika
kabelstorlekar och kabeltyper?

Frin 2,5 mm? till 35 mm?® ir det svart att jimfora mellan olika kabeltyper for att mellan de
jag valde finns det bara en sort av varje. Dir det i spannet 2,5 mm® till 10 mm? finns EXQJ
att vilja pa och mellan 16 mm® och 35 mm® finns FXQJ att vilja pa.

Frin 50 mm® och uppit foljs FXQJ av AXQ)]J. Det jag fann var att 6kningen av priset for
kabeln med koppatledare i jimforelse med en kabel med aluminiumledare 6kar till en borjan
i stotlekarna 50 mm® och 70 mm* med 3.5 ginger. I stotlekarna 95 mm® och 120 mm?* 6kar
priset med 4 ganger. I de 3 storsta kabelstorlekarna jag har tagit med i denna undersékning
Skar priset mellan koppar- och aluminiumledare 5,4 ganger for 150 mm?, 4,7 ganger for 185
mm® och 5,2 ginger for 240 mm”.

6.2 Vilken paverkan har valet av servissakring pa kostnaden
pa elnatsavgiften?

Vid hogre servissakring kommer elnitsavgiften att ocksa vara hogre. Men det hade jag kunnat
sdga utan att gora denna undersokning. Det som dr mest intressant 4r skillnaden mellan de
olika storlekarna och att man kanske ska tinka till om man behdver gi upp i servissikring,
speciellt dir 6kningen av priset 4r som hogst 1 proportion till 6kningen av sakringsstorlek.

Dir det dr mest uppenbart att Okningen dr hégre 1 de lagre sikringsstorlekarna. Dir det som
hégst dr en 6kning pa 50% 1 kostnad av sidkringsabonnemanget.

Over 50 A ir 6kningen ganska jaimn dir 6kningen ligger mellan 25% och 29%.

De flesta abonnemanget har dock en 6kning som gar att visa pa ett samband mellan 6kningen
av sikringsstorlek och 6kning av priset. Dir det som sticker ut 4r mellan 16 A och 20 A, dir
skillnaden 4r 29 procentenheter i 6kning av priset i proportion till 6kningen av sikringsstor-
leken.
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7 Kallforteckning

Standarder:
SS 424 14 24 — Vigledning for dimensionering av ledningsnit for lagspanning.

SS 437 01 02 — Elinstallationer f6r lagspanning — Vigledning f6r anslutning, mitning, place-
ring och montage av el- och teleinstallationer.

SS 436 40 00 — Elinstallationsreglerna

Webbsida:

Jonkoping Energi (2021) Priser elndt. Himtad maj 2021, fran https://jonkopingenergi.se/el-

nat/priser-elnat/foretag

Eldirekt.se for kabelpriser. Himtad maj 2021, frin https://www.cldirekt.se/

Mjukvara:
EL-VIS Desktop 20.1, fran https://el-vis.com/
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